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PROGRAMA DE ESTUDIO

I.- IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

NOMBRE DE LA ASIGNATURA : COMPLEMENTO DE ALGEBRA

CODIGO                                           : 9051

NIVEL                                                : 02

CARRERA                                        : Ingeniería de Ejecución

PRERREQUISITOS                         : Algebra I, Cálculo I.

II.- OBJETIVOS GENERALES

     Comprender la importancia del álgebra lineal en la vida diaria y en la solución de sistemas de ecuaciones lineales y su aplicación en el planteamiento y solución de los diversos tipos de ecuaciones diferenciales.

I.- Sistemas de ecuaciones Lineales .- ( 2 semanas)

1.- Definición de ecuación lineal de n variables en R.

2.- Solución de una ecuación lineal.

3.- Sistemas de ecuaciones lineales ce m por n.

     Definición y notación matricial.  Matriz de los coeficientes, matriz columna 

     De la incógnita.  Matriz columna de las constantes y matriz ampliada.

4.- Solución particular consistentes e inconsistentes.

6.- Sistema de ecuaciones lineales homogéneas.

7.- Sistemas equivalentes.  Definición y ejemplos.

8.- Operaciones elementales sobre un sistema de ecuaciones.

9.- Matrices cuadradas especiales.

a) Matriz diagonal.

b) Matriz identidad.

c) Matriz triangular superior e inferior.

10.- Matriz triangular de Gauss para la solución de un sistema de ecuaciones

        lineales.

11.- Métodos de Gauss para la solución de un sistema de ecuaciones lineales.

12.- Teorema sobre las soluciones de un sistema de ecuaciones lineales.

13.- Matrices y determinantes.- (3 semanas)
1.-   Definición formal de la matriz de orden m por n sobre un cuerpo K.

2.-   Igualdad de matrices.  Suma de matrices.

3.-   Producto de matrices.  El anillo Mn (K).

4.-   Resolución de la ecuación matricial del tipo AX=B.  Condición para que

       exista solución única.

5.-   Matriz unidad I n.

6.-   Matrices invertibles.

7.-   Determinantes de 2 y 3 elementos.

8.-   Generalización a determinantes de orden n.

9.-   Menores, complementarios y cofactores, matriz adjunta.

10.- Construcción de la inversa usando matriz adjunta.  Condición para que un sistema

        de NxN  tenga solución única.

11.- Regla de Cramer.

12.- Rango de una matriz.

13.- Matrices elementales.  Productos de matrices por matrices elementales.

       Factorización de matrices.

14.- Discusión de un sistema de ecuaciones lineales usando el rango.

III. Base y dimensión de un espacio vectorial.- (2 semanas)

1.- R con la adición y ponderación habituales como espacio vectorial sobre R.

2.- Combinación lineal de vectores.

3.- Dependencia e independencia lineal.

4.- Base y dimensión de un espacio vectorial.

5.- Transformación lineal.  Núcleo e imagen.

6.- Dimensión del núcleo y de la imagen.

7.- Teorema de la dimensión.

IV.- Ecuaciones diferenciales ordinarias.- (6 semanas)

1.- Concepto de ecuación diferencial ordinaria.

· Orden, solución particular de una ecuación diferencial.

· Problema de valor inicial.

· Solución general.

2.- Ecuación diferencial de primer orden.

· Definición y ejemplos.

a) Ecuación diferencial de variables separadas.

b) Aplicaciones geométricas (trayectorias ortogonales)

c) Aplicaciones físicas: caída libre, velocidad y otras aplicaciones.

d) Aplicaciones químicas: crecimiento, decrecimiento y reacciones químicas.

3.- Ecuación diferencial homogénea, con coeficientes lineales.

4.- Ecuaciones diferenciales exactas.  Factores integrantes.

5.- Ecuaciones diferenciales de Bernoulli y Ricalti.

6.- Reducción de orden.

7.- Aplicaciones: problemas de persecución, circuitos eléctricos etc.

8.- Ecuaciones diferenciales de segundo homogénea.

9.- Espacio solución de una ecuación diferencial homogénea.

10.- Solución general de una ecuación diferencial homogénea.

11.- Ecuación homogénea con coeficientes constantes.

12.- Métodos de coeficientes indeterminados.

13.- Métodos de variación de parámetros.

14.- Vibraciones en un sistema mecánico.

V.- Transformada de Laplace (3 semanas)

1.- Transformada de Laplace y transformada inversa.  Existencia.

2.- Propiedad de la transformada de Laplace y su inversa

· Linealidad, primer y segundo teorema de traslación.

· Cambio de escala de la derivada y de la integral.

· Teorema de convolución.

3.- Resolución de ecuaciones diferenciales ordinarias mediante transformada de Laplace.
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