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Acuario

Data

Instituto  Profesional    y   Centro  de  Formación  Técnica


PROGRAMA DE ESTUDIOS

ASIGNATURA 

: ALGORITMO Y ESTRUCTURAS DE DATOS

No. DE HORAS     

: 108


OBJETIVO GENERAL
:

 Conocer estructuras de datos con sus ventajas y limitaciones.  Diseñar algoritmos para manejar estas estructuras básicas.  Comprender el concepto de tipo de dato abstracto, ser capaz de definir y manejar abstracciones de datos adecuadas en aplicaciones concretas.  Conocer y utilizar técnicas de análisis de algoritmos.  Evaluar el aporte del conocimiento asociado a la asignatura en la formación académica y en el departamento profesional.

UNIDAD TEMATICA Nº 1

TITULO           : Introducción (18 hrs.)
OBJETIVO ESPECIFICO: Orientar al alumno en los contenidos de la asignatura y entregar los conceptos básicos para la definición, representación y uso de estructuras de datos.  Entregar una base teórica para abordar problemas de análisis de algoritmos.  Estudiar recursividad como uno de los principios para la construcción de algoritmos eficientes destacando sus ventajas y desventajas.

CONTENIDOS

Conceptos básicos de: Análisis de algoritmos.  Recursividad.  Tipo de dato abstracto.

CONDUCTAS

Se espera que el alumno obtenga los elementos básicos para analizar, evaluar y optimizar algoritmos.  Comprenda el concepto de tipo abstracto para definir y construir abstracciones de datos.

ACTIVIDADES

Clases expositivas, laboratorios, ejercicios prácticos.

EVALUACIÓN

Tareas.  Pruebas.

MATERIALES

Recursos computacionales.  Hardware que disponga compiladores de lenguajes que manejen objetos (C, Ada, Pascal, Smalltalk u otros).  Impresoras, papel, bibliografía indicada.

UNIDAD TEMATICA Nº 2

TITULO        : Tipos de datos abstractos fundamentales (32 hrs.)

OBJETIVO ESPECIFICO: Estudiar tipos de datos abstractos (TDA) básicos tales como: Listas y filas.  Diseñar representaciones y algoritmos asociados al manejo de estas estructuras de datos.  Desarrollar aplicaciones haciendo uso de estas abstracciones de datos.

CONTENIDOS

Listas: Definición de TDA lista, tipos de listas, representación de listas.  Pilas (o stacks), definición del TDA pila, representación, aplicaciones.  Filas (o colas), definición del TDA fila, representación, aplicaciones.

CONDUCTAS

Se espera que el estudiante construya abstracciones de datos básicos, compare distintas representaciones y pueda  determinar cuales de ellas son más adecuadas para aplicaciones específica.

ACTIVIDADES

Clases Expositivas.  Laboratorios.  Ejercicios prácticos.

EVALUACION

Tareas, pruebas.

MATERIALES

Recursos computacionales.  Bibliografía indicada.

 UNIDAD TEMATICA Nº 3

TITULO                   : Arboles (18 hrs.)
OBJETIVO ESPECIFICO: Estudiar el TDA árbol, diseñar representaciones y algoritmos para manejar un árbol.

CONTENIDOS

Arboles, definición del TDA Arbol, tipos de árboles, recorridos de un árbol.  Representación de un árbol.  Aplicaciones.

CONDUCTAS

Se espera que el alumno comprenda el concepto de la estructura de árbol y pueda hacer uso de ella como base para construir otras estructuras superiores.

ACTIVIDADES

Clases expositivas.  Laboratorios.  Ejercicios prácticos.

EVALUACION

Tareas y pruebas

MATERIALES

Recursos computacionales.  Bibliografía indicada.

UNIDAD TEMATICA

TITULO                         : Conjuntos y Hashing. (16 hrs.)

OBJETIVOS ESPECIFICO: Estudiar el TDA conjunto y sus principales aplicaciones.  Analizar el desempeño de los algoritmos correspondientes.

CONTENIDOS

Conjuntos y Hashing.  Definiciones, implementación, TDA Diccionario.  Hashing abierto y cerrado.  Cola de prioridad.

CONDUCTAS

Se espera que el alumno comprenda el TDA Conjunto y pueda elaborar algoritmos para operar aplicaciones del TDA conjunto tales como el TDA diccionario.

ACTIVIDADES

Clases expositivas.  Laboratorios.  Ejercicios prácticos.

EVALUACION

Tareas y pruebas.

MATERIALES

Recursos computacionales.  Bibliografía indicada.

UNIDAD TEMATICA Nº 5

TITULO         : Grafos

DURACION  : 12 HRS.

OBJETIVOS ESPECIFICO: Estudiar el concepto de grafo, sus tipos y teoremas asociados.  Diseñar formas para representación y algoritmos para manejar grafos.

CONTENIDOS

Grafos.  Definición y teoremas.  Tipos de grafos: no dirigidos y dirigidos.  Recorrido de un grafo.  Representaciones.  Aplicaciones.

CONDUCTAS

El alumno debe comprender el concepto y potencialidades de los grafos.  Solucionar problemas específicos haciendo uso grafos.

ACTIVIDADES

Clases expositivas.  Laboratorios.  Ejercicios prácticos.

EVALUACION

Tareas y pruebas.

MATERIALES

Recursos computacionales, bibliografía indicada.

UNIDAD TEMATICA Nº 6

TITULO                      : Algoritmos de ordenamiento y búsqueda

DURACION               : 12 HRS.

OBJETIVO ESPECIFICO: Estudiar distintos algoritmos de ordenamiento y búsqueda. Analizar la complejidad de estos y compararlos.

CONTENIDOS

Algoritmos  de ordenamiento y búsqueda.  Inserción y selección.  Ordenamiento de burbuja.  Heap Sort, Quick-Sort.  Merge Sort. Búsqueda secuencial y binaria.  Análisis de estos algoritmos de ordenamiento y búsqueda.

CONDUCTAS

Se espera que el alumno comprenda el funcionamiento de distintos algoritmos y búsqueda y pueda, a través del análisis de estos algoritmos, determinar cuales de ellos son adecuados en determinadas aplicaciones.

ACTIVIDADES

Clases expositivas.  Laboratorios. Ejercicios prácticos

EVALUACION

Tareas y pruebas

MATERIALES

Recursos computacioneles.  Bibliografía indicada, en especial: KNUTH, “The art of computer programming” Vol.3

BIBLIOGRAFÍA
TEXTO DE REFERENCIA: AHO, HOPCROFT, ULLMAN: “Data Structures and Algoritms” Addison Wesley.

TEXTOS COMPLEMENTARIOS: WIRTH: “Algoritms and Data Structures programs”  Prentice Hall, Knuth: “The art of computer programing” Vol. 1 y Vol. 3.  Ad. Wesley., B. STROUSTROP: “ The C Programing language” Addison Wesley.
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