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PROGRAMA DE QUIMICA GENERAL.

CARRERA                          : INGENIERIA  (PLAN COMUN)

PRE-REQUISITO               :  INGRESO                                        

NIVEL                                 :  I

OBJETIVOS GENERALES:

Considerando que el curso de Química 111 se encuentra inserto en un sistema de Plan común, los objetivos generales que se propone alcanzar el Programa de dicho curso son los siguientes:

a) Proporcionar conocimientos científicos en relación a hechos, conceptos, leyes y teorías de la Química, que permitan al estudiante adquirir una buena base para la comprensión de estudios posteriores, en relación con esta ciencia.

b) Desarrollar aquellas habilidades que son propias del quehacer científico y que contribuyen a una correcta formación de un Ingeniero, independientemente de su especialidad, como ser:  compresión de fenómenos, identificación y análisis de situaciones, de problemas y de datos.

c) Contribuir al desarrollo de la capacidad analítica a través del razonamiento, con el objeto de obtener la formación de un criterio propio de un ingeniero, que permita al estudiante enfrentar con éxito los futuros problemas dentro del marco de su profesión.

d) Proporcionar una cultura científica que permita valorar la importancia que tiene la Química, tanto en la Tecnología que actualmente se desarrolla, como en la Sociedad.

      Nº UNIDAD               NOMBRE Y CONTENIDO                            Nº HRS.

              I                            Leyes Fundamentales de la  química... .........           8

1. Objeto de la química: breve visión histórica de su desarrollo.  División de la Química: Campos de aplicación.  Relación de la química con otras ciencias.

2. Sustancias químicas: Definición de sustancia química: elementos y compuestos químicos.  Combinaciones y mezclas.

3. Reacciones y ecuaciones químicas.  Nomenclatura Química.

4. Leyes que rigen las transformaciones químicas: Ley de Lavoisier, Ley de Prost, ley de Dalton de las proporciones simples y múltiples y ley de Gay-Lussac, de los volúmenes de combinación

5. Teoría Atómica: El Modelo Atómico de Dalton y las leyes fundamentales.  Consecuencia de la Teoría Atómica: Concepto de masa atómica y concepto de valencia.  Masa  atómica y masa molecular.  El número de Avogadro.  Concepto de mol y de masa molar.

6. Nomenclatura Química: Clasificación de las sustancias químicas.  Funciones químicas inorgánicas.

II                                     Estado Gaseoso y sus Leyes....................        4

1. Propiedades generales de los gases. 

2. Concepto de presión y unidades.

3. Ley de Boyle-Mariotte, Ley de Gay-Lussac, Ley combinada de los gases.  Hipótesis de Avogadro.  Ecuación de estado para gases ídeales.

4. Estado normal de un gas, Presión de una mezcla gaseosa en un recipiente común: Ley de Dalton.  Volumen Molar. 

5. Comportamiento ideal y comportamiento             real de un gas.  Teoría cinética para gases ideales: postulados y ecuación cinética. Consecuencia y aplicaciones dela Teoría Cinética.
III                                    Estequimiometría.......................................................  6

6. Estudio y análisis de una reacción química a través de una ecuación química a través de una ecuación química: Significado cuantitativo de Símbolos y formulas químicas.  Aplicaciones de las leyes fundamentales y de los conceptos de mol, masa molar y volumen molar.

7. Cálculos estequiométricos de productos en una reacción:  Conceptos de rendimiento, pureza de una sustancia y reactivo limitante de un proceso.  Cálculos en reacciones de combustión empleando el oxígeno y empleando el aire.  Empleo de los combustibles más conocidos:  gas licuado, gas de cañería, carbón acetileno, petróleo, etc.  Citar acotaciones sobre la contaminación atmosférica por efecto de las combustiones.

IV                                  Sistema periódico de los elementos.......................      6 

1. Introducción:  La Estructura Atómica como        base de la Clasificación Periódica.  Modelos Atómicos: Modelo de Dalton, Modelo de Thomdon y Modelo de Rutherford.   Bases del modelo de Rutherford, Modelo de Borhr.  Modelo Mecano Cuántico.  Estructura extranuclear del átomo.  Distribución electrónica por niveles de energía y por orbitales.

2. La Clasificación Periódica: Ley Periódica y estructura del Sistema, Períodos y Grupos, Familias.

3. Propiedades periódicas, relación entre la ubicación de n elemento en el Sistema Periódico y sus propiedades Físicas y químicas.

  V                                    Enlace Químico.................................................... 6 

4. Definición de enlace químico.

5. Energía y longitud de enlace.

6. Tipos de enlace: enlace covalente y enlace Iónico, enlace metálico.

7. Propiedades periódicas y enlace.  Critewrios para definir un tipo de enlace.  Enlace y propiedades físicas.

8. Modelos de Enlace: Estructuras de Lewis.  Limitaciones al modelo de Lewis.

9. Estructura Molecular: Geometría Polaridad, El modelo VSEPR.

VI                                    Fases Condensadas................................................... 6
10. Definición del término fase.

11. Características de las fases condensadas.

12. Cambios de fases.  Calores asociadas a un cambio de fase.  Propiedades de los cambios de fase.  Presión de vapor y diagramas de fase.

13. Las soluciones, soluto y disolvente, tipos de soluciones.  Solubilidad de Sales en agua y sus aplicaciones.  Cristalización.  Factores que afectan la ,m,iscibilidad de líquidos.

14. La Concentración de una solución y sus unidades de expresión.

  VII                                Equilibrio Químico.....................................        6

15. Introducción: Elementos de la cinética química.  Rapidez de una reacción química:  Definición.  Unidades de expresión, Rapidez media y rapidez instántanea en función de reactantes y productos formados.

16. Variación de la concentración en el tiempo que afectan la rapidez de una reacción química.

17. El efecto catalítico.  Importancia de los catalizadores en procesos industriales.

18. Reacciones reversibles.  Estado de Equilibrio.   

19. Factores que lo afectan: Principio de Le Chatelier.

20. Estudio de lagunas reacciones químicas donde se alcanza un estado de equilibrio químico de importancia. Industrial.

  VIII                               Equilibrio Iónico.................................................         6

21. Electrolitos y ionización:  Teoría de Arrhenius.  Diferentes tipos de electrolitos.

22. Equilibrio Iónico: Iónización de un electrotito débil.  Producto iónico del agua, Electrolitos Fuertes.  Constantes de ionización.

23. Acidos y Bases:  Concepto de Arrherius y Concepto de Bronsted.  Acidos y Bases Conjugados.  Fuerza de Acidos y  Bases.

24. La neutralización.  Neutralización de un ácido fuerte por una base fuerte.  Neutralización de ácido Fuerte-Base débil y vicerversa, concepto de tampón, concepto de indicador, hidrólisis de sales.

                                         Conceptos fundamentales: Oxidación,        reducción, oxidante

                                         y reductor.  Reacciones Redox.  Número de oxidación.

25. Aplicaciones delos procesos Redox:               Generación de energía eléctrica a través de una reacción química.  Teoría de la Celda Primaria.

26. Fenómenos electrolíticos:  La electrólisis como un proceso Redox.  Ejemplos y Aplicaciones de la Electrólisis.

27. Las leyes de Faraday.
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