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Acuario

Data

Instituto  Profesional    y   Centro  de  Formación  Técnica


PROGRAMA DE ESTUDIO

ASIGNATURA 

: ALGEBRA I 

No. DE HORAS     

: TEORIA (6) EJERCICIOS(2) LABORATORIO(0)


CÓDIGO ASIGNATURA
: ALG-151

PRE-REQUISITO

: INGRESO       

OBJETIVO GENERAL
:

En la Este curso instructivo del nuevo plan de Ingeniería de la USACH tiene por objetivo:

a) Entregar al alumno un lenguaje formal matemático que sea útil a otras asignaturas.

b) Formalizar los conceptos básicos del Algebra Clásica y del Algebra Lineal.

c) Desarrollar en el alumno su capacidad de demostración matemática.

d) Desarrollar habilidad operacional en estructuras algebraicas.

e) Aplicar técnicas y / o métodos a la resolución de problemas.

   Debido a la extensión de los contenidos, el alumno deberá contar con un “Apuntes y Ejercicios” en el cual están desarrollados los contenidos con ejercicios propuestos y desarrollados.  El profesor de Teoría expondrá los tópicos más relevantes de acuerdo estudiar aquellos temas que el profesor indique en forma complementaria.  Además la clase de ejercicios propuesta para grupos de no más de 20 alumnos, tendrá por objeto detectar los problemas de aprendizaje del alumno, desarrollar ejercicios específicos propuestos por el profesor, explicar los conceptos de las unidades que tengan mayor dificultad, incentivar el estudio personal del alumno.

   Clase de ejercicios, el profesor evaluará mediante controles y / o interrogaciones del trabajo personal del alumno.

   Las actividades realizadas en las clases de ejercicios, serán calificadas con una nota que tendrá una ponderación relevante en la calificación final de la asignatura.

MODULO I.- CONJUNTOS Y RELACIONES ( 40 Hrs.)

UNIDAD 1.-  CONJUNTOS 

Contenidos:

1.1.   Conceptos primitivos.

1.2.   Descripción de un conjunto.

1.3.   Inclusión.

1.4.   Igualdad.

1.5.   Conjunto potencia.

1.6.   Algebra de conjuntos.

1.7.   Productos cartesiano.

1.8.   Concepto de relación; dominio y recorrido.

1.9.   Relación de equivalencia.

1.10.   Clase, participación, conjunto cuociente.

1.11.   Congruencia. Módulo n.

Objetivos:

  El alumno al término de la unidad debe ser capaz de:

1. Usar correctamente el lenguaje básico conjuntista.

2. Demostrar proposiciones que contengan relaciones básicas entre dos conjuntos (inclusión, igualdad).  Involucren la aplicación de elementos conjuntistas.

3. Determinar dominio dada y su posible gráfica.

4. Demostrar que una relación dada  de equivalencia.

5. Dada una relación de equivalencia R sobre un conjunto A, de terminar la clase de un elemento de A y A/R, el conjunto cuociente.

UNIDAD 2.- FUNCIONES

      Contenidos:

2.1. Conceptos de función.

2.2. Dominio, recorrido de una función.

2.3. Igualdad de funciones.

2.4. Clasificación de funciones (inyectivas, epiyectiva, biyectiva).

2.5. Funciones especiales (identidad, constante,...)

2.6. Composición de funciones.

2.7. Funciones inversas.

Objetivos:

El alumno al término de la unidad debe ser capaz de:

1. Dada una relación R entre dos conjuntos determinar si ésta es una función.

2. Dados dos conjuntos construir funciones que cumplan ciertas condiciones.

3. Dada una función determinar su dominio y recorrido.

4. Dada una función demostrar si es inyectiva, sobreyectiva, biyectiva.

5. Dada dos o más funciones determinar la función compuesta.

6. Dada una función analizar la existencia de la inversa y calcularla si ésta existe.

UNIDAD 3.-  INDUCCION, SUMATORIA, PROGRESIONES Y BINOMIO.

          Contenidos:

3.1. Sucesión finita.

3.2. Principio de inducción matemática.

3.3. Notación de sumatoria, productoria y sus propiedades.

3.4. Progresión aritmética, geométrica, armónica.

3.5. Desarrollo binomial.

Objetivos:

         El alumno debe ser capaz de:

1. Demostrar proposiciones algebraicas mediante el método de inducción.

2. Calcular el valor de expresiones que contengan símbolos de sumatoria y productoria.

3. Dado un conjunto ordenado determinar si sus términos están en progresión aritmética, geométrica, armónica.

4. Dada una expresión binomial determinar el término k-ésimo de su desarrollo.

5. Aplicar los contenidos de la unidad en la resolución de problemas prácticos.

MODULO II.- ESTRUCTURA ALGEBRAICA Y HOMOMORFISMOS (40 HRS.)

UNIDAD 4.-  Leyes de Composición y Grupo Contenidos:

4.1. Operación binaria.

4.2. Propiedades de las operaciones binarias.

4.3. Estructura de grupo.

4.4. Grupos: ejemplos: matrices, n-tuplas, permutaciones.

4.5. Subgrupos.  Ejemplos.  Criterio.

4.6. Cuerpo.  Propiedades.  Zp cuerpo finito. P primo.

  Objetivos:

          El alumno debe ser capaz de:

1. Determinar cuándo está definida una operación binaria interna o externa.

2. Determinar la existencia en (A, x) de elemento neutro, elemento inverso.

3. Probar que un par (A, x) constituye un grupo abeliano.

4. Identificar y aplicar los ejemplos: ( R n, 0), (MmRx n, +), (Ee, 0), (Sn, )

5. Probar que un conjunto es subgrupo de un grupo dado.

6. Mostrar ejemplos de subgrupo.

7. Identificar a Z2, Z9,Z5 como cuerpos y construir sus tablas con las operaciones adición y multiplicación.

 UNIDAD 5.-   ANILLOS Y POLINOMIOS:

       Contenidos:

5.1. Estructura de anillo.  Divisores de cero.

5.2. Anillo de las matrices, Zn, nZ.

5.3. Anillo de las funciones reales.

5.4. Anillo de polinomios.

Objetivos:

        El alumno será capaz de:

1. Identificar la estructura de anillo.

2. Operar con polinomios y matrices.  Algebra.

3. Aplicar el concepto de divisor de cero.

4. Identificar el espacio de funciones  reales y demostrar sus propiedades como estructura algebraica.

UNIDAD 6.-  ESPACIOS VECTORALES:

      Contenidos:

6.1. Concepto de espacio.  Definición.

6.2. Ejemplos: matrices, polinomios, n-tuplas, funciones reales.

6.3. Propiedades de los espacios vectoriales.

6.4. Subespacio vectorial.  Criterio de subespacio.

6.5. Combinación lineal.  Espacio generado.  Generadores.

Objetivos:

         El alumno será capaz de:

1. Identificar la estructura de espacio vectorial.

2. Dar ejemplos de espacios vectoriales.

3. Demostrar que un conjunto dado con sus espacios respectivos constituye un espacio vectorial.

4. Enunciar las principales propiedades de un Espacio Vectorial.

5. Aplicar el concepto de subespacio.

6. Aplicar el concepto de combinación lineal.

7. Obtener los generadores de un espacio generado.

UNIDAD 7.-  HOMOMORFISMO DE GRUPOS Y ESPACIOS VECTORIALES.

Contenidos:

7.1. Homomorfismo de grupo.  Ejemplos.

7.2. Homomorfismo de anillo.  Ejemplos.

7.3. Homomorfismo  de espacio vectorial.  Transformaciones lineales (T,L.).  Ejemplos.

7.4. Propiedades básicas de las T.L.

7.5. Núcleo e imagen de una T.L.

7.6. Teoremas relaciones a los T.L.

7.7. Isomorfismo de grupos y espacios.

7.8. La relación de equivalencia (R.E).

Objetivos:

        El alumno será capaz de: 

1. Enunciar y aplicar el concepto de homomorfismo de grupo.

2. Enunciar y aplicar el concepto de homomorfismo de anillo.

3. Enunciar y aplicar el concepto de transformación lineal.

4. Demostrar las propiedades básicas de una transformación lineal.

5. Obtener los vectores generadores de un subespacio.

6. Obtener los vectores generadores de los subespacios núcleo e imagen de un transformación lineal.

7. Analizar si un homomorfismo es isomorfismo y calcularlo, si existe.

8. Demostrar que la relación isomorfismo es una R.E.

MODULO III  - ECUACIONES ALGEBRAICAS Y SISTEMAS DE ECUACIONES LIENALES. (40 HRS.)

UNIDAD 8.-  NUMEROS COMPLEJOS
         Contenidos:

8.1. La estructura algebraica de C.

8.2. Conjugación.  Propiedades.

8.3. Forma polar de un complejo.

8.4. Teorema de Moivre.

8.5. Raíces de la unidad.  Raíces complejas.

Objetivos:

Al término de la unidad, el alumno deberá ser capaz de:

1. Aplicar en C, las propiedades algebraicas de la estructura de cuerpo.

2. Indicar y demostrar la conjugación como homomorfismo y la función módulo como función de distancia.

3. Expresar un complejo dado en forma binomial, en forma polar y viceversa.

4. Aplicar teorema de Moivre.  Calcular potencias y raíces  de un complejo.

5. Graficar una región del plano complejo, definida por una ecuación o desigualdad.

MODULO IV.- ECUACIONES ALGEBRAICAS.

 Contenidos:

9.1. Funciones polinomiales como Espacio Vectorial.Multiplicidad de una raíz de una función polinomial.

9.2. Multiplicidad de una raíz de una función polinomial.

9.3. C algebraicamente cerrado.  Factorización.  Teorema fundamental de Algebra.  Polinomios reducibles e irreducibles.

9.4. Criterio de raíces racionales.

9.5. Criterio de raíces conjugadas.

9.6. Regla de signos de D’ escartes.

9.7. Criterio de cotas.  Casos:  Denominador tiene:

a) solo factores lineales no repetidos.

b) Solo factores lineales y algunos repetidos.

c) Solo factores cuadráticos y no repetidos.

d) Solo factores cuadráticos y algunos repetidos.

Objetivos:

         Al término de la unidad, el alumno será capaz de:

1. Determinar si ( є F ĸ es raíz de un polinomio p.

2. Construir un polinomio dadas sus raíces.

3. Factorizar polinomios en polinomios irreductibles.

4. Analizar un polinomio respecto a la naturaleza y número de us raíces.

5. Descomponer en suma de fracciones una función racional.

UNIDAD 9.-  VECTORES EN R 3.  GEOMETRÍA VECTORIAL.

          Contenidos.

10.1. Componentes de un vector.  Base canónica.

10.2. Representación geométrica.  Vector libre.  Origen y extremo.  Punto de División de n trazo en razón dada.

10.3. Producto R3 (R) como espacio vectorial.

10.4. escalar.  Otorgonalidad.

10.5. Norma o longitud.  

Propiedades.  Vector unitario.

10.6. Cosenos directores de un vector.

10.7. Producto vectorial.  Propiedades.

10.8. Ecuación vectorial y paramétrica de la recta.

10.9. Ecuación vectorial y cartesiana del plano.

10.10. Función vectorial:  Conceptos de : curva, superficie, sólido, longitud, área y volumen.

Objetivos:

            El alumno deberá ser capaz de:

1. Expresar los componentes de n vector respecto a la base canónica en R·.

2. Determinar punto de división de un trozo en una razón dad.

3. Aplicar el producto escalar a problemas geométricos.  Proyección de un vector.

4. Calcular la norma de un vector y verificar las propiedades de la función norma.

5. Normalizar un vector y verificar las propiedades de la función norma.

6. Aplicar el producto vectorial.  Verificar propiedades.

7. Determinar ecuaciones cartesianas y vectoriales de planos en R·.

UNIDAD 10.- SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

           Contenidos:

11.1. Concepto de ecuación lineal.

11.2. Discusión de solución de una ecuación lineal.

11.3. Sistemas de ecuaciones.  Notaciones.

11.4. Consistencia e inconsistencia de un sistema.

11.5. Matriz asociada a un sistema.

11.6. Sistemas equivalentes.

11.7. Matriz escalón reducida.

11.8. Método de Gauss a Gauss-Jordan.

11.9. Conjunto solución de un sistema.

11.10. Aplicaciones de sistemas lineales.

Objetivos:

            El alumno deberá ser capaz de:

1. Obtener la matriz (a:b) de un sistema de ecuación lineal.

2. Reducir una matriz a una equivalente escalón reducida.

3. Analizar la existencia de solución de un sistema.

4. Obtener el conjunto solución de un sistema hemogéneo.

5. Calcular el conjunto solución.
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